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计划 计划

寿命

次数

After

Before

工具更换

NG OK

三菱电机数据分析诊断软件

降低成本

何时更换耗材根据使用时间和使用次数进行判断，
但还是希望尽可能长的使用。能否实现对耗材的状
态进行监视，在最佳时间进行更换呢？

提高生产效率

突发故障会导致使用率降低。是否可以在设备发生
故障之前监控设备的状态并进行维护呢？

技术传承和节省人力

输入制造设备的参数通常依赖于熟练工人的技术诀
窍，由于技术诀窍没有被明确的记录下来，所以难
以传承给年轻工人。如果使用AI，能不能让熟练工
人的技术诀窍得到传承呢？

质量改善

工人会通过目视确认生产时的图表数据，以检查产
品质量，但每个工人的确认结果存在差异。是否可
以在不依赖人的情况下检查产品质量呢？

依旧在依赖人的经验和直觉课题

虽然设备的自动化程度越来越高，但仍有许多工序依赖于现场作业人员的感觉和经验。 
通 过 将 这 些 直 觉 和 经 验 数 字 化，有 助 于 技 术 传 承，以 及 解 决 人 力 资 源 短 缺 的 问 题。 
同时，还能降低成本，提高生产效率和产品质量。
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办公室

从离线分析到实时诊断，
只需一个工具即可轻松实现

现场 其他公司的PLC加工设备

服务器

可编程控制器

创建分析和诊断模型

应用

优点 优点

优点

优点

通过AI自动生成，
对于数据分析的初学者
也可轻松的使用

只需一个工具即可进行
分析和诊断

与三菱电机的FA设备
兼容性高

擅长处理自动化环节的
波形数据

借助数字化技术，充分应用数据！解决方案!

三菱电机可提供由本公司的数据专家代替客户实施的数据分析服务或提供数据分析所需的
基本知识培训。（P.19）其他服务!

*  �Mitsubishi Electric's AI creates the State-of-the-ART in technology的缩写。 
三菱电机的AI技术品牌，旨在帮助所有设备变得更加智能。

作为一款三菱电机的数据分析诊断软件，MELSOFT MaiLab用数字技术取代了“人的经验和
感觉”，并轻松将其整合到控制系统中，以进一步改善产品制造流程。

MELSOFT MaiLab使用了三菱电机的AI技术Maisart*。



诊断

工具 加工精度

次数 工件

多种参数

模具

运用丰富的分析方法解决课题

工具

模具

加工精度

锈
灰尘

次数材质

污渍
气体
残留物

速度

工件

对无形的 
工具寿命进行诊断

课题 由AI进行分析

MELSOFT MaiLab可以使用AI检测出目
视难以发现的异常征兆。
通过与装置相关的多个参数，如电机的振
动、电流值、压力、环境温度等，将模具状
态数值化。

在不同要素中找出相互的关联

金属加工中所使用模具和机床非常昂贵，
并且很难准确的把握其寿命和更换时间。
通常，当模具达到规定的“成型次数”时，
会进行更换。
但是，模具的寿命会受到多种因素影响。
因此判断最佳的成型次数，非常的困难。

工具的无形寿命

通过数据诊断工具寿命，降低成本
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数据分析结果

异常

阈值

正常

200 种以上的数据

数值

时间

异常发生位置

诊断规则诊断规则

由 AI 确认
更换时间

维护、保养时间的建议

时间

次数

After

Before

目前为止的
更换时间

由AI帮忙解决 改变现场，降低成本

监视是否出现异常征兆，并在故障发生前
警告何时应更换或维护、保养设备。
可最大限度的发挥设备性能，优化维护和
运行成本，而不是单纯的通过成型次数来
判断更换时间。

通过在异常发生前把握更换时间，可有计
划的进行优化维护、保养，而不是仅仅将
工具和模具使用到寿命结束。
可通过提前预定零部件、尽可能的缩短停
机时间、并以装置轮换运行等方式，降低
工厂整体的维护和运行成本，提高企业的
竞争力。

找出最佳的更换时间 计划性维护、保养，降低维护成本

# 数据应用 # 降低成本

# 提高使用率

# 寿命诊断

# 预防保全

# 维护、保养计划

# 实时诊断

争取做到物尽其用。
通过最佳的维护、保养策略，提高设备使用率。
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气温 湿度

时间

制面机 资深工人

今天天气冷，
时间延长点吧

学习AIAI

数据

天气

材料的
新鲜程度 仓库的状况

进货时间

湿度

资深工人

思来想去，
技术诀窍还是
不好解释

除了气温、湿度、时间和当天的其他各种
条件外，AI还可以通过在设备上安装的传
感器，收集详细的运行状况和动作的相关
数据。
每天，当资深工人根据各种外部变化条件
做出判断时，AI会进行学习，并从看似毫
不相关的海量数据中发现特定的关联。现
在，MELSOFT MaiLab正在接受来自资深
工人的技术传承。

在食品加工行业，最佳的加工控制因当天
的温度和湿度而异。
为了确保产品质量的稳定，资深工人每天
都在需要生产线上通过视觉、触觉和嗅觉
监测产品质量。
然而，在这个劳动力短缺的时代，如果仅
仅依靠资深工人的直觉和经验，则未来的
发展充满变数。

依旧在依赖人的直觉和经验 将直觉和经验转化为数字

无论寒暑， 
质量如一。
继承资深工人的技术诀窍

运用丰富的分析方法解决课题

课题 AI从直觉和经验中学习
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初学者制面机

当温度为 XX℃时，
将操作时间设置为
正常时间的 120%

原来如此。在这种时候，
要设置成这个值啊

AIAI

初学者

多亏了MaiLab ！

管理人员

有了这个，
就可以顺利交接工作啦

通过AI，MELSOFT MaiLab可再现资深工
人通过常年积累的感觉和经验。
即使是没有丰富经验的作业人员，也能够
做出与资深工人相同的判断。

继承资深工人的技术诀窍

· 根据气温和湿度，管理发酵时间和温度
· 在适当的材料投放时间发出指示
· 根据发货情况进行库存管理

由AI帮忙解决

# 数据应用 # 数字化 # 人工短缺 # 提高质量# 现场的DX化

将资深工人的直觉和经验转化为数字。
通过设备自动化，应对人力资源短缺的问题。

改变现场

导入初期，作业人员可能只是根据AI的指
示进行作业，并不能完全理解设置成这些
数值的理由。但是，随着经验的积累，他
们会结合资深工人过去靠直觉操作的数
据进行学习，从而最终获得与资深工人相
同，甚至更好的技艺。

MELSOFT MaiLab也是一个好老师

9
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可编程控制器 可编程控制器 可编程控制器 可编程控制器 远程 I/O 远程 I/O其他公司的 PLC 其他公司的 PLC 加工设备

分析用户分析用户 分析用户 分析用户

公司内部分析用户增员时 临时增员时

在工厂内使用时 集成到设备中时

办公室

工厂

数据收集
·可编程控制器的
内置记录功能
·高速数据记录器

工业 PC

或

PC

系统构成

根据使用规模调整许可证类型

使用基础许可证，MELSOFT MaiLab即可开始数据收集和诊断。
同时，还可以根据设备规模和分析用户人员的增加，对系统进行自由配置。

许可证

可扩大要诊断的设备和装置。
在工厂内增加设备，或将数据诊断系统整合到量
产装置中时，不会产生更新费用。

可以增加分析用户。
新增的分析用户，可获得与基础许可证相互关联
的许可证。
同时，使用人员临时增加也可以灵活对应。

可根据分析用户
数量灵活配置！

可应对将诊断系统集成
至新增设设备的需求！

新增用户许可证 每年更新

新增诊断许可证 买断

基础许可证 新增诊断许可证新增用户许可证

每年更新 每年更新 买断
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AI学习的运行环境
关于（最低限度）运行环境，以下配置为在不运行其他工具的状态下，可以运行计算处理量相对较小的方法，如
多元回归分析。对于深度学习等需要大量计算处理的方法，建议配备相应的运行环境。

收集和诊断的运行环境

项目 内容
最低限度 建议

计算机主体 个人电脑、工业PC、服务器

CPU Intel® Core™-i3同等或更高级别 Intel® Core™-i7同等或更高级别*１

内存 4GB以上 16GB以上*１

OS

中文（简体中文）、英文和日文版本

64位

Windows® 10 (Pro, Enterprise, IoT Enterprise)
Windows Server 2019, (Datacenter, Standard, Essentials)
Windows Server 2016, (Datacenter, Standard, Essentials)

存储空间剩余容量 16GB以上 64GB以上

项目 内容
最低限度 建议

计算机主体 个人电脑、工业PC、服务器

CPU Intel® Core™-i3同等或更高级别 Intel® Core™-i7同等或更高级别*１

内存 4GB以上 8GB以上*１

OS

中文（简体中文）、英文和日文版本

64位

Windows® 10(Pro, Enterprise, IoT Enterprise)
Windows Server 2019, (Datacenter, Standard, Essentials)
Windows Server 2016, (Datacenter, Standard, Essentials)

存储空间剩余容量 16GB以上 32GB以上*１

*1：除了多元回归分析等相对计算处理较少的方法外，还需要执行深度学习等计算处理多的方法时，需要该配置。
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离线分析数据收集

步骤

分析流程

步骤

数据 办公室

可通过4个步骤轻松进行分析、诊断

MELSOFT MaiLab是一个可通过基础的4 个步骤轻松进行数据分析的工具。

首先，是数据的可视化
通过图形显示，更易于理解

→P14

由AI自动提供辅助
根据工作目的自动创建AI

→P16

通过对数据集进行学习创建用
于诊断的模型。
可以将用于诊断未知数据的模
型称为“AI”。
选择“分析诊断目的”后，系统
会自动导出数据规则和规律，
由MELSOFT MaiLab自动生成

“AI”。

首 先，将 要 分 析 的 数 据 导 入
MELSOFT MaiLab，进行登录。
登录后数据的集合体被称为“数
据集”。
数据集可以显示为不同种类的
图形，在进行AI诊断前，也可以
通过目视轻松进行确认。

研讨收集什么数据
以及如何进行收集。

数据收集 创建数据集 AI的创建

数据积累

生产现场
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实时诊断

步骤 步骤

诊断规则诊断规则

从学习到创建任务
通过分数和贡献度，精度一目了然

→P17

可轻松与现场相互连接
只需点击鼠标，即可反映在设备上

→P20

针对未知数据进行诊断的设置，被称为“任务”。
MELSOFT MaiLab定义了阈值，用于判断数据
的输入输出方法，以及诊断结果的优/劣。精度
通过分数表示，可作为判断的参考标准。

执行任务，并监视未知数据的诊断状况。
部署到设备，只需点击鼠标即可轻松进行。数
据流和优/劣的判断状况，可经由学习服务器
以图形方式显示，便于确认。

任务的创建 任务的执行和监视

更多服务 如需提高精度，
还可选择定制的分析服务

→P19

数据收集 反馈

办公室
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	 结合可能相关的数据。

	 通过鼠标操作，可以轻松登录数据。

拖放 CSV 格式的数据源

数据源
（CSV/TSV）

CSV

结合数据 数据源 2检查数据数据源 1装置数据

CSV CSV

CSV
CSV

CSV

CSV

CSV

上传的数据可以
轻松实现可视化！

离线分析

便捷的数据登录，直观的效果确认

为了分析数据并建立诊断模型，需要将要分析的数据登录到MELSOFT MaiLab。登录后数
据的集合体被称为“数据集”。
通过登录数据集，数据可以通过表格和图形方式实现可视化，并创建诊断模型（AI）。

用于登录到数据集的数据文件被称为“数据源”。
可登录的数据源有CSV格式或TSV格式的文本文件。

横向结合

横向结合并登录 纵向结合并登录

纵向结合

有多个数据源时，可以将这些数据源相结合，作为1 个数据集登录。
例如，将制造过程中从传感器获得的“装置数据”和制造后检查过程中记录的“检查数据”相互关联，用于学习。

数据源
（CSV/TSV）

数据集
显示的图形

数据集

登录 可视化

数据集

准备数据！（创建数据集）

先让我们看一下数据。人工分析效果也不错。
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	 先让我们用不同的样式看一下登录的数据吧。

通过切换显示样式，可以对登录的数据进行验证。
只需选择数据集和显示样式，即可对图形进行切换，从而发现以往没有注意到的数据特征。

线形图&柱状图

饼形图&柱状图

相关矩阵热图

散点图矩阵
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目的和方法设置结束后，软件开始学
习，并同时显示AI的学习状况。

学习完成后，AI也创建完成，并显示
学习结果（分数）和变量的贡献度。

对数据集进行预处理后，通过分析方法进行学习，创建AI。

创建诊断规则！（AI的创建）

根据目的和数据集的内容，MELSOFT MaiLab会选择最佳的预处理和分析
方法，自动创建AI。对“目的”应采取哪种分析方法不明确时，可选择此选项。

自行选择分析方法创建AI。
对“目的”应采取哪种分析方法明确时，可选择此选项。

自动

手动

学习 创建AI

数据集

根据目的自动学习
创建最佳的诊断模型，无需AI专业知识即可开始分析。

	 剩下的工作交给软件，等待学习结果即可。

	 采用对话的形式，简单易用。自动创建AI，使用更加轻松。

离线分析

创建完成的AI
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学习结果的分数显示为0～100。
模型的性能可以通过分数判断，即使没有专
业知识也可以评价诊断模型的可信度。

※‌�分数低时，可采取调整学习级别、重新学
习等措施。

针对预测结果，显示各说明变量（导致某种情况发
生的原因变量）会造成的影响程度的数值。可显示
前10个贡献度高的说明变量，无需自行分析数据
即可轻松了解数据的相互关系。
※‌�显示的说明变量中，包含MELSOFT MaiLab自

动生成的变量。

学习结果（分数） 变量的贡献度

参考显示的分数和注释，创建用于实时诊断的任务。
学习完成后，AI创建也同时完成。

创建完成的AI也可以手动进行修改，并将其定制为可信度更高的AI。

分数

贡献度

	 担心AI的精度？可以对学习结果进行评估 。

	 完成AI。
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MELSOFT MaiLab不仅可以自动创建AI，还可以对创建后AI进行定制，实现原创AI。
可以构筑精度更高的AI模型。

MELSOFT MaiLab的AI处理方式按照模块进行，通过连接各个模块，可创建AI处理流程。使用AutoML功能，
可以对预先准备的AI流程进行编辑，采取自由定制或从零开始的方式创建AI。

画布
在此处可放置模块和连
接器，以网格形式显示。

通过在画布上使用连接
器 连 接 模 块 的 输 入 输
出，可创建独有的AI。

为了让AI执行所需的处理内容，还备有功能扩展模块。
模块种类如下所示。

其中包含了针对输入数据执行预处理的模
块，可提高下游的分析精度。

其中包含了集成学习模块，该模块可组合多个
分析手法，并集成输出一个诊断规则。

针对输入数据，包含了可执行各种分析方法
算法，输出诊断规则的模块。

其中包含了可用于各种用途的模块，这些模块
在处理流程中可配置于各式场景，对处理内容
和输入输出进行变更。

预处理类

分析方法类

集成学习类

应用类

	 如需提高精度，可对AI进行定制。

可以对AI进行定制
可自由创建精度更高的AI模型

离线分析
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由本公司的数据科学家代替
客户进行数据分析。

提供培训，介绍导入数据分
析时的基本思路和相关知识。

例如，产品批次编号中包含产品种类
信息时，或者通过某个公式计算传感
器数值并用于制造时，这些信息可以
被用作新的特征值。

MELSOFT MaiLab中搭载了功能扩展模块，可帮助定制学习模型。
同时，可使用经常被用于数据分析的Python执行编码。
通过定制，创建精度更高的学习模型。

为了帮助客户创建独有AI，三菱电机提供2 种支持服务。

需要进一步定制时？

数据分析支持服务 · 服务流程 · 分析报告示意图

· 与分析相关丰富的教材· 操作培训数据分析培训

自行编制的Python程序 
可集成至AI流程中

Python代码可　　　 
直接在编辑器中编写

执行结果也可在同一窗口显示， 
调试方便简单

数据分析支持服务 数据分析培训

	 可通过Python模块执行单独处理。

听取客户要求

报价

数据分析支持服务

分析结果报告

· 数据理解
· 数据加工
· 数据分析

分析报告



20 在输入数据流设置画面，
从连接方式中选择“三菱电机FA连接”。

只需 MELSOFT MaiLab
即可进行现场配置

选择“三菱电机 FA 连接”

选择 CPU 机型

选择通信 I/F

按收集周期执行

简单任务示例

文本文件 输入数据流 诊断用 AI 阈值判断 输出数据流

可编程控制器

文本文件

可编程控制器

按诊断周期执行

	 使用三菱电机FA设备时，可以使用标准接口。

使用创建的AI对未知输入数据进行诊断并输出诊断结果的处理过程，在MELSOFT MaiLab
中被称为“任务”*。
通过设置各处理操作中所需的参数，自动生成简单任务。

MELSOFT MaiLab与三菱电机的FA设备兼容性高。
通过直接使用标准通讯接口，配置到设备非常轻松。

在设备中安装使用（任务的创建）

*：任务包括简单任务和高级任务2种类型。详细信息请参考手册。

轻松应用于设备
通过按钮与现场紧密相连，进行实时诊断

实时诊断
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精准定位异常情况！
学习服务器

	 任务执行过程中，实时显示任务状况。

	 投入实际使用

诊断结果以线形图和饼形图的形式显示。
诊断结果和输入至AI的数据以表格的形式显示。

有关MELSOFT MaiLab的更多信息，请与就近的三菱电机自动化（中国）有限公司的分公司、代理商进
行相谈。

办公室

生产现场



22

设计/开发 制造 运行/维护

种类繁多的FA产品

用于提高生产效率的系统监控环境

高精度仿真环境

配套的FA软件产品

可编程控制器（PLC） 伺服系统

放电加工机 旋转机 配电控制设备

CNC 工业PC HMI

变频器 机器人激光加工机

数据收集数据收集
· 仿真
· 分析、诊断
· 反映、使用

不依赖于人和技术诀窍的分析、诊断环境

FA传感器

三菱电机的Digital Manufacturing
三菱电机提供种类繁多的FA产品及配套的FA软件，努力为实现Digital Manufacturing
作出贡献。

··  Celeron, Intel, and Pentium are either registered trademarks or trademarks of Intel Corporation in the United States and/or other countries.
··  Microsoft and Windows are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the United States and/or other countries.
··  The company names, system names and product names mentioned in this document are either registered trademarks or trademarks of their respective companies.
··  In some cases, trademark symbols such as ‘TM’or‘Ⓡ’are not specified in this document.

关于商标和注册商标
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Creating Solutions Together.
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Creating Solutions Together.



MEACH-MELSOFT-MaiLab 本印刷品于2023年5月发行。内容如有变动，恕不另行通知。


